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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 El escarabajo de la corteza Ips typographus es una plaga de los árboles y puede causar 
la muerte de los árboles infectados. Un agente de control biológico es un organismo que 
se utiliza para matar una especie causante de plagas. Para controlar la propagación de 
los escarabajos de la corteza se han considerado varios agentes de control biológico, 
como los hongos Beauveria bassiana y Beauveria pseudobassiana.

Unos científicos investigaron el efecto de B. bassiana sobre la mortalidad, el tiempo 
de supervivencia y el porcentaje de escarabajos de la corteza infectados con el hongo. 
Para ello, infectaron escarabajos con diferentes concentraciones de esporas fúngicas 
de B. bassiana y trataron a grupos de control con agua esterilizada. La tabla muestra 
los resultados después de 14 días.

Concentración de 
esporas fúngicas 
de B. bassiana / 

esporas ml-1

Mortalidad 
media de 

escarabajos de 
la corteza / %

Tiempo de 
supervivencia medio 
de los escarabajos de 

la corteza / días

Porcentaje medio 
de escarabajos 

de la corteza 
infectados / %

0 (control) 38 9,8 10

1 × 106 93 6,1 92

1 × 107 100 4,2 99

1 × 108 100 4,0 98

(a)	 Calcule la diferencia en el tiempo de supervivencia medio entre la concentración 
1 × 108 de esporas fúngicas de B. bassiana y el control.� [1]

	 ������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)

24EP02



– 3 – 2226 – 4078

Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(b)	 Distinga entre los resultados para los grupos infectados con la concentración 1 × 106 
de esporas fúngicas de B. bassiana y los grupos control.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Deduzca si es una ventaja aumentar la concentración de esporas fúngicas de 
B. bassiana de 1 × 107 a 1 × 108 esporas ml-1 para tratar los árboles infectados 
con escarabajos de la corteza.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página 5)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

En un estudio diferente, los científicos investigaron la mortalidad de los escarabajos de 
la corteza cuando se infectaban con diferentes concentraciones de esporas fúngicas de 
B. pseudobassiana. Los grupos de control se trataron con agua esterilizada. Se registró 
la mortalidad acumulada de cada grupo a lo largo de 14 días. El gráfico muestra los resultados.

Tiempo / días

0 esporas ml−1

Leyenda:

1 × 106 esporas ml−1
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1 × 108 esporas ml−1

Mortalidad acumulada / %
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(d)	 Identifique la concentración de esporas fúngicas de B. pseudobassiana que mataron 
todos los escarabajos de la corteza en el menor tiempo.� [1]

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������esporas ml-1

(e)	 Discuta si los escarabajos de la corteza son más vulnerables a la infección de 
B. bassiana o a la de B. pseudobassiana después de 14 días.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Los científicos investigaron el potencial de transmisión fúngica de B. pseudobassiana en 
una población de escarabajos de la corteza adultos.

Se mantuvieron juntos escarabajos de la corteza no infectados y escarabajos de la 
corteza infectados con B. pseudobassiana en cinco grupos, cada uno de ellos con un total 
de 36 escarabajos. Cada grupo presentaba un porcentaje diferente de escarabajos de 
la corteza infectados al comienzo de la investigación. Se registró el porcentaje de mortalidad 
cada cinco días, durante 15 días.

Porcentaje de escarabajos de la corteza infectados
en el grupo al comienzo de la investigación / %

Mortalidad media / % 15.° día

10.° día

5.° día

Leyenda:
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(f)	 Calcule el número medio de escarabajos de la corteza que seguían vivos en el grupo 
del 25 % en el 5.° día.� [1]

	 ������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(g)	 Compare y contraste las mortalidades de los escarabajos de la corteza para el grupo 
del 25 % y el grupo del 75 % para los tres días registrados.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(h)	 Utilizando todos los datos proporcionados, discuta si los hongos del género Beauveria 
son un posible agente de control biológico para los escarabajos de la corteza.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Los virus, como el coronavirus que causó la pandemia de la COVID-19, pueden evolucionar. 
Los estudios del genoma de los coronavirus obtenidos de 99 países mostraron que hay poca 
diversidad genética de los coronavirus en circulación en diferentes continentes.

(a)	 Identifique el tipo de material genético encontrado en los coronavirus.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 La diversidad genética puede deberse a mutaciones. Enumere dos modos mediante 
los cuales podrían haber aparecido mutaciones en los coronavirus.� [2]

1  ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2  ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Explique las razones, aparte de una elevada tasa de mutación, por las que los virus 
pueden evolucionar rápidamente.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

24EP08
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Véase al dorso

3.	 (a)	� Indique un factor abiótico que podría afectar a la distribución tanto de plantas como 
de animales.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Distinga entre nichos fundamentales y nichos realizados.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Describa el desplazamiento de la zona de distribución ladera arriba para especies 
de aves de montaña de las zonas tropicales en Nueva Guinea.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 La imagen muestra unos gorgojos de la semilla del caupí adultos, Callosobruchus maculatus, 
alimentándose de semillas.

(a)	 Indique el nivel trófico de los gorgojos de la semilla del caupí.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 (i)	� La aglomeración de los gorgojos de la semilla del caupí causa 
competencia intraespecífica. Defina la competencia intraespecífica.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Explique el efecto de la competencia intraespecífica sobre la aptitud física.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 4: continuación)

(c)	 El diagrama representa el flujo de energía entre niveles tróficos de una cadena trófica.

diagrama no a escala

10 000 kJ

1000 kJ

100 kJ

10 kJ

1 kJ

Explique la reducción de la energía desde un nivel trófico hasta el siguiente.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

24EP11
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5.	 La tasa de transpiración y el potencial hídrico (ψw) de una hoja pueden variar en distintos 
momentos del día.

(a)	 Indique un factor ambiental que afecta a la tasa de transpiración.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Resuma el efecto de la tasa de transpiración sobre el potencial hídrico (ψw) 
en las células de las hojas.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(c)	 Explique cómo el aumento del potencial de soluto (ψs) en las células de las hojas 
afecta a su potencial hídrico (ψw).� [2]
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(d)	 Explique cómo se genera la presión radicular.� [2]
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6.	 El complejo proteosoma 26S está implicado en la descomposición de la enzima lisozima.

(a)	 Indique el nombre completo de la molécula de ATP.� [1]
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(b)	 Resuma el uso de ATP en la descomposición de la lisozima.� [1]
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(c)	 Indique el producto final de la descomposición de la lisozima.� [1]
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(d)	 Justifique la necesidad de la descomposición de proteína por los proteosomas.� [3]
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No escriba en esta página.

Las respuestas que se escriban en  
esta página no serán corregidas.
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7.	 El diagrama muestra la circulación sanguínea en un pez óseo.

Common cardinal vein

Dorsal aorta

Caudal vein

oxygen-rich blood

Key:

oxygen-poor blood

gas exchange

Heart

Ventral
aorta

Gills

(a)	 Indique la molécula que transporta el oxígeno en los vertebrados.� [1]
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(b)	 Distinga entre circulación sanguínea en los peces óseos y en los mamíferos.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Resuma dos adaptaciones de las arterias para el transporte de la sangre.� [2]
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Conteste dos preguntas. Se concederá un punto adicional por la calidad de su respuesta 
en cada pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

8.	 El carbono forma parte de todos los organismos vivos.

(a)	 Resuma las condiciones en la Tierra primitiva que condujeron a la formación 
de una gran variedad de compuestos de carbono.� [4]

(b)	 Describa formas de garantizar la sostenibilidad de la agricultura.� [4]

(c)	 Explique la estructura del almidón y cómo esta resulta adecuada para su función 
de almacenamiento en una célula vegetal.� [7]

9.	 El ADN es el material genético de todos los organismos vivos y su estructura permite 
almacenar la información hereditaria.

(a)	 Dibuje con precisión un diagrama que muestre dos pares de nucleótidos 
en una molécula de ADN.� [4]

(b)	 Describa el uso de la secuenciación de genoma completo para encontrar relaciones 
evolutivas entre las especies.� [4]

(c)	 Explique la importancia de los genes y la plasticidad fenotípica en la determinación 
de los rasgos observables de un organismo.� [7]

10.	 La comunicación es importante en los sistemas biológicos.

(a)	 Describa la detección de quórum en bacterias como un modo de comunicación.� [4]

(b)	 Resuma el uso de los iones de calcio como ejemplo de señalización química 
en las células animales.� [4]

(c)	 Explique la función de las fitohormonas como sustancias químicas de señalización 
que controlan el crecimiento en las plantas.� [7]
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Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB a menudo provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones 
expresadas en ellos pertenecen a sus autores y/o editores, y no reflejan necesariamente las del IB. En ocasiones, se incluyen 
empresas, productos o personas ficticios. Cualquier parecido con entidades reales es pura coincidencia. Todas las marcas o 
marcas registradas (™ o ®) incluidas se utilizan únicamente con fines ilustrativos, y su uso no implica ninguna afiliación con el 
IB ni aprobación por parte del IB.
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